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TROJANOV

e Hexis, Aquafine, Danaher, guem somos nds? (~2 min)

* Introducao a Tecnologia UV (~3 min)

* Evolucdo da Tecnologia UV na area de Saneamento(~15min)

 Comparativo de tecnologias para Desinfeccao (UV x Cloro);
(~10min)

e Critério para Selecao de Sistemas UV para Plantas de
Saneamento (~10 min)

e Secao de Perguntas e Respostas (~20 min)



Um pouco sobre nos.... TROJANV

TJ Parte do Grupo Danabher:
TROJAN (I’ pbAaNnAHER

technologies™

» Lider Global em Desinfeccdo UV para Saneamento,
Industrias e Residéncias, incluindo agua e esgoto.

v

Lider Global em Ciéncia eTecnologia

U$20B em vendas

v

» Mais de 2000 Patentes Ativas, 100 cientistas e
engenheiros.

v

Atuacao Global
» 20 Companhias Operando globalmente;

» Mais de 10.000 instalagdes municipais globalmente » 80,000 associados;

incluindo Mova York, Paris, Roterdan e Sdo Paulo. ’ gxcehléncia em Operagdo — Sistema de Negdcios
anhaer

California, USA
Transformando “Esgoto”
em “Agua Nova”

New York City, USA Vancouver, Canada



Nocoes Basicas da Tecnologia UV

TROJANU

O que é luz UV? Como funciona?

X-rays Ultraviolet

MNanomete rs (N

280 315 {Arm)

Vacuum-UV uv-C uv-B Uv-A

Visible Light

= UV light at a wavelength of
254 nanometers has the

maximum germicidal effect mlcrorganlsmO, que se torna

against microorganisms.

Infrared

UV-A: 315-400nm
UV-B : 280-315nm

UV-C : 200-280nm

Aluz UV penetra na parede celular e
altera permanentemente o DNA do

"inativado" e incapaz de reproduzir
ou infectar seres humanos.

DESINFECCAO

Cell Wall — a8

OXIDAGAO -UV

Inativacdo de bactérias, virus e patégenos
através da destruicdo de acidos nucleicos

Destruicdo de contaminantes quimicos via fotélise UV e oxidagcao
UV (ativacao do perdxido de hidrogénio induzida pela luz UV)




Historico Desenvolvimento UV trosan

* 1949: Louis Veloz fundava a Aquafine e lancava
0 primeiro sistema de tratamento de agua por
UV em escala comercial.
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e 1983: Trojan desenvolve o Primeiro Sistema de
Desinfeccao UV em Canal Aberto, Tillsonburg,
Canadé CErT - . |




Historico Desenvolvimento UV troan

e 2020: Sistemas de Desinfeccao po UV sao
usados em 50% das ETE na America do Norte




Desinfecgéo de Esgoto Tradicional troaNuUV

DEFINICAO: Processo que
destroi, inativa ou remove
» microrganismos capazes
Step 1 Preliminary Treatment
Bar screens remove large debris de causar doengas_

Step 2: Primary Treatment
Settling tank removes other solids

Step 3a: Secondary Treatment
Aeration tank provides oxygen to
active biomass (microorganisms)
that feed on crganic matter

Raw

Step 3b: Secondary Treatment
influsnt

Final settling and clarification
tank removes remaining solids

Fully treated & disinfected
wastewater is discharged
oto receiving waters
Mgs, rivers, wetlands)

Debris and sludge
is dried and transporied

to landfill
Sl Activated sludge |Is

returned to the aeration
tank to maintain sufficient
levels of microorganisms

luente
ratado
para

bacteria that could threaten |angament0

processo de tratamento ou redso

Step 4: Disinfection

UV é a altima etapa no Chlorine or ultraviclet light is

used to eliminate/neutralize




Desinfecgdo de Agua Tradicional  TRoANUV

Agua Superficial
Lago, Rio

Coagulacao Desinfeccao
- Sedimentagao Quimica

Distribuicao

UV é usada na desinfec¢ao com adicao de um
quimico residual.
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Evolucao no tipo de instalacao troaNG

Os sistemas UV podem ser configurados para uso em um canal
aberto ou em um sistema tubular (pressurizado)



Evolucdo Sistemas e LAmpadas  TroaNGV

Alta Consumo

#

Primeiros Baixo # Ldmpadas Baixo Consumo
Equipamentos UV4000 (2800W) Baixo Consumo : 2
§ Canal Aberto i Baixa # Ldmpadas
= Alto # Ldmpadas UVSigna (1000W)
g UV3000Plus (250W)
< [
s ]
: ==
— UVSwift (2800W) =1
UVv3000 (85W) A -
A 7 UVFit/SwiftSC (250W)
1980’s — Lampadas 1990’s —Ldmpadas  2000’s - Lampadas 2010’s Lampadas
Baixa Pressdo de Média Pressdo =~ Amalgamas e de Baixa sQI0

Pressao e Alta
e

Intensidade PP
e

4"'?}"‘/
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Evolucao em Manutencao, Operacao

TROJANUV
e Controle

* Evolugdo da Tecnologia trouxe também sistemas com manutencao simplificada,
interface mais amigaveis, maior sensoriamento do processo, traduzindo-se em maior

disponibilidade, reducao de custos, maior nivel de controle e facilidade para Operacao.

Interface do
Operator

. SCC Painel do Centro de
Controle

SCADA
Comporta

Modernos Sistemas possuem
Limpeza Automatica Mecanica e
Quimica dos Tubos de Quartzo PDC

4

Medldor Transmitancia
de Fluxo de UV

- Medldor de
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Evolucao na Validacao de Equipamentos TROJANUV

Como Garantir que o equipamento comprado entregue a dose necessaria para desinfec¢ao?

=

P
-
Challenge
< Microbe
i i L3
A ¥

ULTRAVIOLET DISINFECTION GUIDANCE MANUAL
FOR THE FINAL LONG TERM 2 ENHANCED
SURFACE WATER TREATMENT RULE

Ultraviolet
Disi

Measured Inactivatio

of Challenge Microbe 0s
10+
107
10%
w0

ine UV Dose
Response of Challenge
Microbe

Determine Reactor Dose Delivery

DVGW, Associacdo Alem3 de Gas e Agua W294,
NWRI, Diretrizes do National Water Research
Institute,

UVDGM, Manual de Orientacao para Desinfeccao
Ultravioleta da USEPA

OUTROS: IUVA, ONORM, padrdes austriacos M
5873-1 e M 5873-2, diretrizes Victoria, versao
chinesa do NWRI, etc.




Evolucao do UV nas Aplicacoes de

Tratamento

TROJANUV'

Tratamento de Esgoto

Tratamento de
Efluentes para
Descarte

Tratamento de Efluente
para Reuso

Tratamento de Agua

Desinfecgéo de Agua;
Reducao de
Trialometanos e Acido
Haloacético

Barreira para Crypto e
giardia;

Destruicao de
Contaminantes

« Remocao de Gosto &

Cheiro (algas toxicas)
em agua potavel

« Reuso Potavel Direto e

Indireto

 Remedicao de Aguas

Subterraneas




Oxidacao UV para Destruicao

‘ "R ANIJ:A{L'"
de Contaminantes 2N LA

Os processos de oxidacao avancada por UV podem tratar micropoluentes, incluindo

Fontes de contaminantes em nossos suprimentos de
agua:

Descarga industrial
Escoamento agricola

Nutrientes e boom de algas

» Nitrosaminas (por exemplo, NDMA) - subprodutos da
desinfeccéao

 Pesticidas e Herbicidas - Metaldeido, Atrazina, etc.
* Aditivos de petréleo - incluindo MTBE

* Produtos farmacéuticos e de cuidados pessoais Inclui
potenciais desreguladores endocrinos

« Compostos de sabor e odor Ocorréncias sazonais de
MIB, geosmina e outras




Solucoes UV para Tratamento

de Efluentes TROJANUV

Vazoes Pequenas Vazoes Médias Altas Vazoes

e 5. B e .
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TROJANUV3000°1P

TROJAN UV3000's
C

« Lampada de baixa * Aplicagdes maiores (> 3150 m3
pressdo / amalgama; / h)
© Ate788m3/h « Controle Variavel de * Lampadas com Tecnologia Solo
* Lampada de baixa pressao Dose; - Disposicéo da lampada
* Instalacéo flexivel « Sistema de Limpeza inclinada e escalonada
. , Automatico Quimico e . : : -
«  M0ddulo simples com LED Mecanico: Sistema de Limpeza Automatico

. . . Quimico e Mecanico;
* Mais de 1.000 instalagdes em

° M i 2 : I ~
todo o mundo ais de 2000 instalagdes

* Mecanismo de elevagao
automatico



Solugoes UV para Tratamento

de Agua

TROJANUV'

Vazoes Pequenas Vazoes Médias Altas Vazoes

i e
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TROJANUVSWIFT 'sc

*Até 58.300 m3 / dia

» Tecnologia de lampada de
amalgama de baixa pressao e
alto rendimento

« Sistema de limpeza mecanica
automatica ou manual

* Flexibilidade de montagem
(vertical

* instalagdes na maioria dos
modelos

TROJANUVSWIFT"

*Até 151.000 m3/ dia

+ Disponivel com flanges de 12 ",
24"e 30"

* Lampadas de média pressao e
alto rendimento

» Sistema de limpeza quimica /
mecanica ActiClean ™

* Tamanho compacto do reator
para facil adapta

TROJANUVELEX"

TrojanUV Solo LampTM
Alta eficiéncia elétrica
Reator de grande capacidade

Disponivel com flange de 48

-

1
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Solucoes UV para Tratmento

de Efluente Filtrado TROJANUV

TROJANUVEIT" TROJANUVFLEX"

Reator de vaso fechado «  TrojanUV Solo LampTM

Para reutilizagao / efluente filtrado *  Alta eficiéncia elétrica

até 26.497 m3 / dia * Reator de grande capacidade
Lampada LPHO, limpeza automatica »  Disponivel com flange de 48 ”

6 modelos disponiveis (4 a 144

lampadas) I

-~ -t

Validado por NWRI




Solucoes Uv para Destruicao

TROJAN UV

de Contaminantes

TF?.OJAN UV FLEX'

TROJAN UVPHOX

......

TROJAN UVSWIFT ECT
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Evolugao no Uso do UV como L

Alternativa de Desinfeccdo TROJANUV

Aumento na Demanda de Agua;
Aumento de Restricdes no Uso de Produtos Quimicos;

Aumento de Demanda diminui custos de Producao e o custo da tecnologia
(Solucdao UV hoje ja chega a custar menos da metade do preco do Cloro);

Surgimento de Novos patogenos mais resistentes aos desinfectantes
tradicionais;

Reducdo de Disponibilidade de Agua Bruta de Boa Qualidade, exigindo
tecnologias de tratamento avancadas para reducao de contaminantes;

o - ———

Bl Reservoir Losses | Municipa « O consumo glObal total
Ind Agricul >

B Industry Bl Agriculture g aumentou quase 10 vezes

desde 1900

 Aumento da escassez e da
qualidade da agua em muitas
regioes do mundo

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010€



Evolucao do Uso do UV como Alternativa

de Desinfeccao TROJANUV

» Adesinfeccao por UV é simples e sem produtos
quimicos
- Substitui a cloracao, decloracio e re-aeragao

- Elimina o transporte e armazenamento de produtos quimicos
COrrosivos

- Nao ¢ sensivel a quimica da agua (temperatura, pH, etc.)

« UV é seguro
- Elimina enormes riscos de seguranca 5

- Nenhum residuo téxico € descartado em areas rr S —_—
ambientalmente sensiveis = Dt —-w//#"‘

- Nenhum subproduto € gerado "‘

« O tratamento UV leva apenas alguns se [ 0S"

- Ocupa espaco minimo quando comparado a camara
contato.

- Encaixa-se facilmente nas camaras de contato existentes™



Evolucao como Alternativa

de Desinfeccao

Quimica

Cloro Gas Hipoclorito de Sédio uv
* Quebra a parede celular do microrganismo « Para a reproducao de
para matar microrganismos /
« Oxida quimicamente a matéria organica DNA
 Requer um grande tanque de contato para « Tempo de contato

tempo de exposicao suficiente curto e tamanho
reduzido



Alternativas de Desinfeccao —

, TROJAN uv
Cloro Gas

e Muito barato para comprar

» Letal e toxico - usado como arma
guimica na Primeira Guerra Mundial

« O transporte e armazenamento de
cloro € uma ameaca a segurancga
publica

* Risco aos operadores expostos ao
manuseio de substancia volatil e toxica

« Misturado em agua, normalmente leva
de 15 a 30 minutos para desinfetar

« Descloracao necessario para proteger
a vida aquatica na descarte



Risco Ambientes no Uso

TROJANUV'

de Produtos Quimicos Tradicionais

Um trem descarrilou em Graniteville,
EUA, rompendo um vagao ferroviario
de gas cloro. O vazamento matou
nove pessoas e enviou 500 para o
hospital.

Um vazamento de cloro na DPC
Enterprise liberou 220 toneladas
de cloro em 14 de agosto de
2002.
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Hipoclorito € menos perigoso mas... TROJANUV

Quais as vantagens?
« Menos perigoso que o gas cloro

« Conversao de gas cloro é muito facil

Quais as desvantagens?

« Muito caro (mais de 3 vezes o gas
cloro)

e Muito corrosivo

« Misturado em agua e normalmente
leva mais de 30 minutos para
desinfetar

« Descloragao necessario para proteger
a vida aquatica na descarga



Cloro vs. UV
Espaco Requerido

TROJANUV'




Protecdo Saude Publica TROJANUV
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g
Effluent Contains:

CHLORINAION o _ Carcinogenic DBPs, toxic
residual, and harmful protozoa

S

Effluent Contains:

CHLORINATION DECHLORINATION RE-AERATION Carcinogenic DBPs,
and harmful protozoa

- l —
I[ : = ooy , B~
S— — -
UV TREATMENT Effluent Contains:

Safe, clean water — free of any DBPs,
residual chemicals, or harmful protozoa



Comparativo de Custos Anuais

Custos

Custos dos Produtos
Quimicos

Gas Cloro

m Moderate

Hipoclorito

IR High

TROJANUV'

uv

None

Eletricidade B Low B Low 'S Moderate
Pegas Reposicao B Low B Low WIS Moderate
Custo Méo Obra FErSrearivis | FEXWlvoderate | MfLow
Requerimento de Resposta ; " ; "W Hiah ‘ ; Moderate None

Requeriment (e ¢ ¢ o[PENc ¢

Admir_mistragéo para .'-‘“ High m Moderate -'. Low
cumpirmentode : : : ' ' '

requerimentos regulatorios

Capacitacéo NI Y High | IS Moderate B Low




Comparativo Custos Operacionais

TROJANOV

Cloro Gas

Insumo Gas Cloro
Decloracao (SO2 ou bissulfito)

Taxa de manipulacéo de produtos
quimicos perigosos

Sobretaxa de Entrega de
Combustivel

Testes de cloro em laboratoério

Plano de Gerenciamento de
Riscos / Plano de Resposta a
Emergéncias

Custo elétrico
Sonda residual de cloro

Detector de vazamento de gas de
cloro

Calibracdo anual do detector de
vazamento

Sistema de alimentagao de gas de
cloro

Escalas duplas de gas de cloro
Inspecgao anual

Manutencao anual de equipamentos
Respirador Facial Completo

Cartuchos de reposicao para
respiradores

Teste Anual de Ajuste do Respirador e
Medidores.

Classe de seguranca de cloro por
operador

Custo de Transporte por Operador

uv

Substituicdo da lampada
Requisitos Elétricos

Manutencao de
Equipamento

Retentores, solucéo,
pecas

Balastros




Critérios para Selecdo de um Sistema UV TROJANUV

* Vazao Minima e Maxima;
* Requisito Microbioldgico a ser Atingido;

Etapas de Tratamento Prévio
e Soélidos Suspensos Totais;
e Espaco Fisico Local

Step 1 Preliminary Treatment
Bar screens remave large debris

Step 2 Primary Treatment
Settling tank removes other solids

Step 3a: Secondary Treatment
Aeration tank provides oxygen to
e active biomass (Mmicroorganisms)
kL that feed on ocrganic matter

Raw

Step 3b: Secondary Treatment
influent i

Finzal settling and clarification
tank removes remaining solids

Fully treated & disinfected
wastewater is discharged
into receiving waters
(lakes, rivers, wetlands)
Debris and sludgs
is dried and transported
b imratills Activated sludge is
returned to the asration
tank to maintain sufficient
levels of microorganisms

Step 4: Disinfection
Chlorine or ultravicliet light is
used to eliminatesneatralize

bacteria that could threaten

public healih




Pré-Requisitos para um Sistema UV TROJANUV'

 E possivel instalar Sistemas UV em plantas existentes?

* A turbidez precisa ser muito baixa para funcionar? Sdélidos Suspensos Totais?
* Vazao é um limitante?

* O Sistema pode ser expandido futuramente?
e Bolhas atrapalham?




Como garantir sucesso no longo prazo? TROANUV

Comprei um sistema UV e agora?
* Quem vaiinstalar?

— Tem conhecimento? Como garantimos a instalagdo correta?

* Quem vaioperar?
— Tem conhecimento?
— Tera treinamento? Um treinamento apds a compra é suficiente?
— Sera Equipe propria ou Sera terceirizada?
— Como garantir a Qualidade na Tercerizagao?
* Quem fara manutencao?
— Tem conhecimento? Tera treinamento?
— Sera Equipe propria ou Sera terceirizada?
— Como garantir a Qualidade na Tercerizagao?
 Consumiveis;
— Sabemos os custos dos consumiveis e manteria de manutengao?
— Foiincluso no orcamento do projeto?
— Teremos orgamento de manutengao para compra dos consumiveis?
— Teremos pegas em estoque para manutengdes emergenciais?
— Como garantiremos que as pegas compradas seja originais?

* Plano de Expansdo: A Expansao da ETE leva em conta a expansao no UV?



Water Confidence”
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Obrigado!

Fabio Meneghel Robson Silva
f.meneghel@aquafineuv.com processo@hexis.com.br

Tel: 11-97677-3146 11-97685-7301
.m'_-;’u%_‘,'jp. __-P_H_J.,. \.I '_r.,“

Water Confidence”




